PRINCIPIOS DE GENERACIÓN DE PRESIÓN

Son abundantes las formas de generación de presión pero todas se basan en dos únicos principios: la compresión volumétrica y la turbo compresión.
CARACTERÍSTICAS DE LA COMPRESIÓN VOLUMÉTRICA

1. Una o varias cámaras cerradas modifican su volumen para generar presión.

2. Si la velocidad de funcionamiento es constante, entonces también es constante el caudal de aire libre que aporta el compresor, independientemente de la resistencia al flujo encontrada.
3. La presión alcanzable no está limitada de forma natural sino que aumenta a medida que lo hace la cantidad de aire acumulada y debe limitarse con algún sistema de seguridad.
4. Por su naturaleza, la presión que puede alcanzar es muy alta pero el caudal es mas bien pequeño (en neumática no interesa alta presión).

 INCLUDEPICTURE "http://sitioniche.nichese.com/esquema-neuma/compresor-piston.jpg" \* MERGEFORMATINET 


   
[image: image2.png]



Actualiza a Flash Player 10 para obtener un rendimiento de reproducción mejorado. Actualiza ahora o consulta más información. 

cerrar

· 
0:56[image: image4.png]


Añadir a[image: image5.png]


Air compressor－intake & exhaust

CARACTERÍSTICAS DE LA TURBOCOMPRESIÓN

1. El rotor del compresor transfiere velocidad al aire y este acumula energía cinética, pero cuando su velocidad disminuye una vez superado el compresor, la energía cinética se transforma en energía de presión.

2. La presión alcanzable depende de la velocidad de funcionamiento del compresor, puesto que más velocidad, supone más energía cinética y quedara limitada por la velocidad de rotación sin necesidad de ningún sistema de seguridad.

3. El caudal depende en gran medida de la resistencia al flujo, llegando a hacerse cero de forma relativamente fácil.

4. Las presiones que pueden alcanzarse son más bien bajas aunque constantes, si lo es la velocidad, pero los caudales pueden ser muy altos.
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 Turbina de tres etapas, el aire es aspirado y su presión se eleva en cada etapa 1,3 veces aproximadamente.
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El aire es aspirado a velocidad muy alta. La compresión es radial. Recomendable para grandes caudales. Entre las diferentes etapas, cámaras de enfriamiento.
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Funciona como el principio del ventilador. El aire es impulsado y expulsado simultáneamente. Presiones muy bajas y grandes caudales.

REFRIGERACIÓN

Cuando se busca aumentar el rendimiento del compresor, la compresión se realiza en varias etapas intercalando un intercambiador de calor.
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Proceso de compresión óptimo: 

· Filtro.

· 1º etapa de compresión.

· Refrigeración intermedia.

· 2º etapa de compresión.

· Amortiguador de pulsaciones.

· Refrigerador posterior.

El motivo de enfriar el aire, es que para garantizar una larga vida de la instalación neumática el enfriamiento disminuye la solubilidad del agua en el aire. De esta forma es posible secar el aire antes de que llegue húmedo a las válvulas y otros componentes neumáticos. El lugar adecuado para el equipo de secado por frío es a continuación del refrigerador posterior.

La necesidad de utilizar, o no utilizar un equipo de secado depende de varios factores, como son la humedad relativa del aire y temperatura exterior a la instalación neumática. El problema de la humedad es mayor en verano, porque el aire está más caliente y disuelve mayor cantidad de agua.
La forma más económica de conseguir un enfriamiento del aire se basa en hacer lo más grande posible la superficie de contacto del aire exterior con las conducciones del aire comprimido y el cilindro donde se realiza la compresión, así como el uso de material buen conductor (aluminio).
Cuando la cantidad de agua que puede contener el aire es alta, y la temperatura del aire ambiente es baja, entonces son mayores las necesidades de secado del aire comprimido para evitar condensaciones de agua que favorecen la corrosión y perjudican el efecto lubricante. En general se compensa fácilmente el gasto en un sistema de secado eficaz, porque disminuye de forma importante los costes de mantenimiento y se aumenta la vida de la instalación. Estos sistemas de secado son, en orden de menor a mayor eficacia: secadores por absorción, secadores por frío (máquina frigorífica) y secadores por adsorción.
DESHIDRATACIÓN DEL AIRE


Después de la compresión final, el aire está caliente y, al enfriarse, el agua se depositará en cantidades considerables en el sistema de tuberías, lo cual deberá evitarse. La manera más efectiva de eliminar la mayor parte del agua de condensación es someter el aire a la refrigeración posterior, inmediatamente después de la compresión.

REFRIGERACIÓN POR AIRE


Consiste en una serie de conductos por los cuales fluye el aire comprimido y sobre los cuales se hace pasar una corriente forzada de aire frío por medio de un ventilador.
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REFRIGERACIÓN POR AGUA


Se trata esencialmente de un revestimiento de acero que aloja unos conductos en los que el agua circula por un lado y el aire por el otro, normalmente de forma que el flujo de ambos fluidos sea en sentido contrario a través del refrigerador.
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SECADORES DE AIRE POR ABSORCIÓN


El aire comprimido es forzado a través de un agente secante, yeso deshidratado o cloruro de magnesio, que contiene en forma sólida cloruro de litio o cloruro de calcio, que reacciona con la humedad para formar una solución que es drenada desde el fondo del depósito.

Ventajas: bajo coste inicial y de funcionamiento.

Desventajas: productos altamente corrosivos, filtrado exigente.
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MÁQUINA FRIGORÍFICA


Es una unidad mecánica que incorpora un circuito de refrigeración con dos intercambiadores de calor.

Mediante máquinas modernas es posible, temperaturas del aire de salida de 2º C, aunque una temperatura del aire de 5º C, es suficiente para la mayoría de las aplicaciones del aire comprimido.
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SECADO POR ADSORCIÓN


En una cámara vertical, está contenido un producto químico tal como el sílicagel o la alúminia activada en forma granular, para que, por métodos físicos, absorba la humedad del aire comprimido que pasa a través de él. Cuando el agente secante se satura, es regenerado mediante secado por calentamiento o por la pérdida de calor de un flujo secado previamente.

Ventajas: eliminación total del agua, temperatura de –30º C, mantenimiento barato.

Desventajas: coste inicial caro y de funcionamiento.

1. secadores de adsorción para aire comprimido CD 2-17 / CD 25-100 ...
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SEPARADOR DE CONDENSADOS


Cuando se desea mejorar la calidad del aire comprimido, y no hace falta un secador:

· Porque no se necesita un grado de secado alto.

· Porque no puede ser usado en lugares donde no se admiten fuentes de energía.

· Porque es demasiado caro y no se justifica la inversión.

Los separadores de agua, son elementos imprescindibles, colocándose a la salida del compresor.

HUMEDAD ABSOLUTA Y RELATIVA


El aire siempre tiene disuelta una cierta cantidad de agua. El número de gramos de agua que se encuentra en un m3 de aire seco, se conoce como humedad absoluta y representa la humedad real. Con una temperatura constante existe una cantidad máxima de agua que el aire puede disolver y en esas condiciones estará saturado de humedad y el higrómetro indicará un 100% de humedad. Si la temperatura del aire aumenta se hace capaz de absorber más agua y el higrómetro deja de marcar el 100%, pasando a indicar la proporción entre la cantidad real de agua y la máxima que puede llegar a contener. Esta proporción se expresa en tanto por ciento y se conoce como humedad relativa.


Ejemplo: Temperatura del aire 28º C, humedad relativa del 50%. A 28º C, el aire puede contener como máximo 27 gr/m3; por lo que la humedad absoluta (la real), es de 13,5 gr/m3

De lo que podemos deducir, que si enfriamos el aire, aumenta la humedad relativa. Cuando la humedad llega al 100%, tendrá una temperatura que se conoce como punto de condensación o punto de rocío, porque comienzan a formarse gotitas que se desprenden del aire.
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Ejemplo 1: Conocida la temperatura (20ºC) y la humedad relativa del aire (80%), determinar la cantidad de agua real que contiene.

Ejemplo 2: Conocida la temperatura (20ºC) y la humedad relativa del aire (80%), determinar su punto de rocío.

Ejemplo 3: Conocida la temperatura t1 = 20ºC y la humedad relativa (80%), ¿se producirá condensación si el aire se enfría hasta otra temperatura t2 = 10ºC.?
Ejemplo 4: Conocida la temperatura t1 = 10ºC y la humedad relativa (50%), ¿hasta que temperatura t2 habrá que calentarlo para que pueda disolver una cierta cantidad de agua?
Ejercicio 1: El gasto de aire en un compresor es de 90 m
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/h (aire libre). El consumo de los elementos de trabajo es de 203,22 l/min a la presión de 6 bar. Determinar el gasto de aire en el circuito de mando a la presión de 4 bar.
Ejercicio 2: En un taller se dispone de un compresor capaz de aportar un caudal de aire libre de 120 m
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/h. El gasto máximo actual en los elementos de trabajo es de 203 l/min a 6 bar y de 1,2 m
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/h en los circuitos de mando con 4 bar. ¿Qué caudal puede estar disponible para una posible ampliación?

Ejercicio 3: Determinar la cantidad de agua que contiene 10 m
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 de aire a 22º y 76 % de humedad real.

Ejercicio 4: En las últimas horas de una jornada laboral el aire entra en un compresor a 29 grados y 82% de humedad relativa. Si durante la noche la temperatura desciende a 14 grados y en el acumulador se encuentran almacenados 40 m
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 (aire libre), ¿qué cantidad de agua encontraremos por la mañana?
Ejercicio 5: En una madrugada la temperatura ha descendido a un valor mínimo de 3 grados y sabemos que se ha formado rocío sobre las plantas. Al salir el sol la temperatura ha subido a 20 grados. ¿Cuál será la humedad relativa del aire?

Ejercicio 6: Hemos hecho pasar 60 m
[image: image21.wmf]3

 de aire a través de un secador por frío que descendió su temperatura a 5 grados bajo cero y recogimos 0,7 litros de agua. ¿Cuál era el punto de rocío del aire inicial?
Ejercicio 7: Si el aire entra en un compresor a 35 grados y 60% de humedad, ¿cuál será el contenido de agua de ese aire y hasta qué temperatura habrá que enfriarlo para que pierda 16 g/m
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