COMPRESORES


Un compresor es una máquina que aspira aire del exterior y lo reduce de volumen utilizando una energía que procede frecuentemente de un motor eléctrico o de combustión. Dependiendo del compresor y de la demanda del aire comprimido, puede existir ó no, un acumulador, pero lo mas frecuente será que exista.


Cuando se planifica una instalación neumática es necesario prever un tamaño del compresor mayor del que resulte necesario según los cálculos de consumo de los actuadores. Se estima prudente que el caudal del compresor sea de entre 30 y 50% mayor del necesario. Esto permite atender a futuras ampliaciones.

Generación de aire comprimido
DEFINICIÓN:

Máquinas que tienen la misión de transformar la energía mecánica, del eje del motor, en energía neumática de presión.


Se puede conseguir de dos formas:

1. Disminuyendo el volumen del aire de un recinto cerrado.

2. Comunicando al aire una elevada energía cinética, que se transforma en energía de presión al ser frenado.

TIPOS DE COMPRESORES

POR REDUCCIÓN DE VOLUMEN (VOLUMÉTRICOS):

· DE ÉMBOLO:


· De pistón:

· de una etapa 

· de varias etapas

· De membrana

· ROTATIVOS:

· De paletas 

· De tornillo

CENTRÍFUGOS (TURBOCOMPRESORES):

· RADIAL

· AXIAL

Compresor pistón una etapa


Air Compressor
Compresor de pistón dos etapas
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Como funciona um compressor_básico
Compresor de membrana
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Compressor de Membrana
Compresor de paletas
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Compresor de tornillo
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SISTEMAS DE REGULACIÓN

Los compresores más utilizados son los volumétricos, garantizan un caudal constante y presión suficiente. La variación de la presión exige un sistema de regulación para conseguir una presión constante en los actuadores.

Los sistemas de regulación limitan la variación de presión en el acumulador entre dos valores. El valor mínimo será superior a la presión con que se alimentan los actuadores, los cuales reciben una presión constante mediante reguladores de presión.

Clases de regulaciones:

· POR MARCHA EN VACIO DEL COMPRESOR

· POR ESCAPE A LA ATMÓSFERA

· POR AISLAMIENTO DE LA ASPIRACIÓN

· POR APERTURA DE LA ASPIRACIÓN

· REGULACIÓN DE CARGA PARCIAL

· REGULANDO LA VELOCIDAD DE ROTACIÓN

· REGULANDO UNA ESTRANGULACIÓN EN LA ASPIRACIÓN

· REGULACIÓN POR INTERMITENCIAS

POR ESCAPE A LA ATMÓSFERA

Se utiliza en instalaciones muy pequeñas. Cuando en el acumulador se alcanza la presión deseada, el regulador abre el paso y permite que el aire escape a la atmósfera trabajando el compresor sin carga.
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POR AISLAMIENTO DE LA ASPIRACIÓN

Una válvula 2/2 bloquea la aspiración de aire del compresor cuando la presión en el acumulador es suficiente para vencer la acción del muelle de la válvula, cuya tensión es regulable de forma manual. Este tipo de regulación se utiliza principalmente en compresores rotativos.
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POR APERTURA DE LA ASPIRACIÓN

Se utiliza en compresores de émbolo de pequeño tamaño. Cuando el aire alcanza la presión ajustada, la válvula de admisión permanece abierta y el compresor trabaja en vacío.
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REGULANDO LA VELOCIDAD DE ROTACIÓN
Cuando el motor de accionamiento es de combustión, su regulación de velocidad se ajusta en función de la presión de servicio deseada, de forma manual o automática. El regulador actúa sobre el aporte de combustible, o sobre la aspiración de aire del motor.

REGULANDO UNA ESTRANGULACIÓN EN LA ASPIRACIÓN

Se obtiene por simple estrangulación de la aspiración, ajustándose a cargas parciales predeterminadas. Se utiliza en compresores rotativos y turbocompresores.

REGULACIÓN POR INTERMITENCIAS

Con el fin de que el motor no esté trabajando de una manera continua, el compresor tiene dos estados de servicio (funciona a plena carga o está desconectado). La desconexión se produce cuando el aire alcanza la presión máxima y permanece desconectado hasta que desciende por debajo de la presión mínima.

Este sistema hace necesario un acumulador de gran tamaño con el objeto de reducir la frecuencia de conmutaciones. Es el sistema más utilizado.

PRESOSTATO:

Los momentos de conexión y desconexión se ajustan mediante un presostato utilizando un relé con contacto normalmente cerrado. De esta forma el motor arranca cuando hay poca presión y se para cuando la presión del acumulador actúa sobre el presostato y lo desconecta, permaneciendo enclavado hasta que la presión desciende por debajo del valor mínimo ajustado. El enclavamiento se consigue normalmente con un relé y un contacto auxiliar del mismo.
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PRESOSTATOS
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EXIGENCIAS AIRE COMPRIMIDO

Dependiendo de las funciones a realizar por el aire comprimido, se imponen distintas exigencias para el tratamiento del mismo.

El aire atmosférico puede contener polvo, hollín, gérmenes, humedad.... Adicionalmente, el aire arrastra del compresor partículas de desgaste y aceites y de las tuberías pueden arrastrar herrumbre, restos de soldadura, cascarilla....

GRADOS DE CALIDAD DEL AIRE COMPRIMIDO

Según normas ISO y PNEUROP se establecen tres divisiones en función del contenido de partículas sólidas, de agua y de aceite.

Valores de guía para aplicaciones

En la tabla se indican los límites de contenido en substancias contaminantes para cada calidad (1 a 6). Las clases de calidad son las recomendadas por DIN ISO 8573-1. 

Utilizando la clase apropiada de calidad del aire comprimido, puede optimizarse su preparación y pueden evitarse elevados costes de mantenimiento y paradas imprevistas de los equipos.

CALIDAD DEL AIRE COMPRIMIDO SEGUN NORMA ISO 8573.1 
	CLASE
	Máximo Tamaño
de particula en
micrones 
	Máxima
Concetración de
particulas en mg/m3 
	Máximo 
Punto de Rocio
°C (PDP) 
	Máxima
Concentracion de 
aceite en mg/m3 

	1
	0,1
	0,1
	-70
	0,01

	2
	1
	1
	-40
	0,1

	3
	5
	5
	-20
	1

	4
	15
	8
	+3
	5

	5
	40
	15
	+7
	25

	6
	-
	-
	+10
	-


IRM-G-8664 Air Qual A4
Daunis SA - Calidad del aire comprimido
SECADORES DE AIRE POR ABSORCIÓN


El aire comprimido es forzado a través de un agente secante, yeso deshidratado o cloruro de magnesio, que contiene en forma sólida cloruro de litio o cloruro de calcio, que reacciona con la humedad para formar una solución que es drenada desde el fondo del depósito.

Ventajas: bajo coste inicial y de funcionamiento.

Desventajas: productos altamente corrosivos, filtrado exigente.

MÁQUINA FRIGORÍFICA


Es una unidad mecánica que incorpora un circuito de refrigeración con dos intercambiadores de calor.

Mediante máquinas modernas, es posible temperaturas del aire de salida de 2º C, aunque una temperatura del aire de 5º C, es suficiente para la mayoría delas aplicaciones del aire comprimido.

SECADO POR ADSORCIÓN


En una cámara vertical, está contenido un producto químico tal como el sílicagel o la alúminia activada en forma granular, para que, por métodos físicos, absorba la humedad del aire comprimido que pasa a través de él. Cuando el agente secante se satura, es regenerado mediante secado por calentamiento o por la pérdida de calor de un flujo secado previamente.

Ventajas: eliminación total del agua, temperatura de –30º C, mantenimiento barato.

Desventajas: coste inicial caro y de funcionamiento.

REFRIGERACIÓN POR AIRE


Consiste en una serie de conductos por los cuales fluye el aire comprimido y sobre los cuales se hace pasar una corriente forzada de aire frío por medio de un ventilador.

REFRIGERACIÓN POR AGUA


Se trata esencialmente de un revestimiento de acero que aloja unos conductos en los que el agua circula por un lado y el aire por el otro, normalmente de forma que el flujo de ambos fluidos sea en sentido contrario a través del refrigerador.

www.airsec.com
ACUMULADOR AIRE COMPRIMIDO

El acumulador o depósito sirve para estabilizar el suministro de aire comprimido. Compensa las oscilaciones de presión en la red de tuberías, a medida que se consume aire comprimido. Gracias a la gran superficie del acumulador, el aire se refrigera adicionalmente. Por este motivo, en el acumulador se desprende directamente una parte de la humedad del aire en forma de agua.

Acumulador 
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FUNCIONES DEL ACUMULADOR:
· Amortiguar las pulsaciones de caudal en los compresores de émbolo.

· Permite regulación por intermitencias.

· Con suficiente capacidad, o bien instalando un acumulador adicional, puede atenderse a condiciones de emergencia, aún en el caso de faltar suministro eléctrico.

· Colabora en el enfriamiento y secado del aire. Con pequeños caudales de consumo no es necesario refrigeración adicional.

 El tamaño de un acumulador de aire comprimido depende: 

 Del caudal de suministro del compresor. 

 Del consumo de aire.

 De la red de tuberías (volumen suplementario).

 Del tipo de regulación.

 De la diferencia de presión admisible en el interior de la red. 

El tamaño de un acumulador puede determinarse según el diagrama de la figura:
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CENTRALES COMPRESORAS

La central debe estar en una habitación aparte, si es posible fuera de la nave principal para evitar ruido y vibraciones. Las vibraciones pueden aliviarse introduciendo un tramo de conducción elástica. La aspiración debe hacerse siempre del exterior, hacia el lado de donde pueda tomarse el aire más frío, a suficiente altura del suelo y con una reja que evite el paso de objetos extraños. A la salida del compresor, se instala el correspondiente secador y depósito.

En la central compresora se realiza el tratamiento del aire para obtenerlo a una determinada presión y con unos niveles determinados de limpieza y de ausencia de humedad.

Está constituida por los siguientes componentes:

Compresor: incrementa la presión del aire.

Refrigerador-separador: elimina el agua presente en el aire comprimido a la salida del compresor.

Depósito de regulación: almacena el aire comprimido para atender demandas puntas que excedan la capacidad del compresor.

Filtro: se eliminan las impurezas del aire, como el polvo y el aceite, mediante un filtrado adecuado.

Secador: seca el aire comprimido hasta un punto de rocío inferior a la temperatura ambiente antes de ser distribuido a la red.
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